PCX 



WELTORGANISATION FUR GEISTIGES EIGENTUM 
Internationales Biiro 

INTERNATIONALE ANMELDUNG VEROFFENTLICHT NACH DEM VERTRAG tJBER DIE 
INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS (PCT) 



(51) Internationale Patentkiassifikation ^ ; 

H04Q 9/04, G08C 17/02, H04B 1/16 



A1 



(11) Internationale VerSffentlichungsnununer: WO 00/28776 



(43) Internationales 

Veroffentlichungsdatum: 



18. Mai 2000 (18.05.00) 



(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP99/08518 

(22) Internationales Anmeldedatum:6. November 1999 (06.11.99) 



(30) Prioritatsdaten; 
198 51 959.1 



1 1 . November 1 998 ( 1 1 . 1 1 .98) DE 



(71) Anmelder (fur alle Bestimmungsstaaten ausser US): HONEY- 

WELL AG [DE/DE]; Kaiserleistrasse 39, D-63067 Offen- 
bach am Main (DE). 

(72) Erflnder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nurfur US): KELLER, Manfred [DE/DE]; 
Blumenstrasse 14, D-96242 Sonnefeld (DE). BIENERT, 
Renke [DE/DE]; Schwabenstrasse 51, D-71101 Schbnaich 
(DE). JAUSS, Fritz [DE/DE]; Cheruskerstrasse 56, D-71101 
SchOnaich (DE). 

(74) Anwalt: HERZBACH, Dieter; Honeywell Holding AG, Patent- 
und Lizenzabteilung, Kaiserleistrasse 39, D-63067 Offen- 
bach am Main (DE). 



(81) Bestimmungsstaaten: AL, AU, BA, BB, BG, BR, CA, CN, 
CU, CZ, EE, GE, HU, IL, IS, JP, KP, KR, LC, LK, LT, 
LV, MK, MN, MX, NO, NZ, PL, RO, SG, SI, SK, TR, TT, 
UA, US, UZ, VN, ARIPO Patent (GH, GM, KE, LS, MW, 
SD, SL, SZ, TZ, UG, ZW), eurasisches Patent (AM, AZ, 
' BY, KG, KZ, MD, RU, TJ, TM), europaisches Patent (AT, 
BE, CH, CY, DE, DK, ES, FI, FR, GB, GR, IE, IT, LU, 
MC, NL, PT, SE), OAPI Patent (BF, BJ, CF, CG, Cl, CM, 
GA, GN, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG). 



Veroffentlicht 

Mit internationalem Recherchenbericht. 

Vor Ablauf der fur Anderungen der Anspriiche zugelassenen 
Frist; Verdffentlichung wird wiederholt falls Anderungen 
eintreffen. 



(54) Title: METHOD FOR OPERATING TRANSMITTER AND RECEIVER UNITS IN A CONTROL SYSTEM FOR ONE OR 
SEVERAL ROOMS IN A BUILDING 

(54) Bezeichnung: VERFAHREN ZUM BETREIBEN VON SENDE- UND EMPFANGSEINRICHTUNGEN IN EINEM LEITSYSTEM 
FtJR EINEN ODER MEHRERE RAUME EINES GEBAUDES 



21 


N 

n 


S 

n 


N 

n 


S 

n 


N 

n 


S N 

n n 






1 


4 


6 


8 


10 


!2 14 




22 


n 




n 




n 


n 




23 


2 


4 


6 


8 


10 


12 .4 


T[min] 










1 n 


n 






2 


4 


6 


8 


10 


12 14 


T [nrin] 



(57) Abstract 

The invention relates to a method for operating transmitter and receiver units in a control system for one or several rooms in a 
building. In order to ensure power-optimized activation for each receiver unit in the control system, one or each receiver unit is activated 
at a specific interval in time, whereby said interval in time is synchronized with a transmission cycle of a corresponding transmission unit. 
One or each transmission unit transmits a synchronization signal to one or each receiver unit, containing information relating to the interval 
in time when data signals are transmitted. 





(57) Zusammenfassung 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betreiben von Sende- und Empfangseinrichtungen in einem Leitsystem fur einen oder 
mehrere Raume eines Gebaudes. Zur Gewahrleistung einer energieoptimierten Aktivierung der oder jeden Empfangseinrichtung des 
Leitsystems wird die oder jede Empfangseinrichtung in einem vorbestimmten Zeitabstand aktivicrt, wobei dieser Zeitabstand mit einem 
Sendezyklus einer entsprechenden Sendeeinrichtung synchronisiert ist. Die oder jede Sendeeinrichtung iibermittelt hierzu an die oder jede 
Empfangseinrichtung ein Synchronisationssignal, welches Informationen tiber den Zeitabstand gesendeter Datensignale enthalt. 
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Verfahren zum Betreiben von Sende- und Empfangseinrichtungen 
in einem Leitsystem fiir einen Oder mehrere RSume eines Gebaudes 



10 Die Erfmdung betrifft ein Verfahren zum Betreiben von Sende- und 

Empfangseinrichtungen in einem Leitsystem flir einen oder mehrere Raume eines 
Gebaudes gemaB dem Oberbegriff des Patentanspruches 1 . 

Die Steuerung bzw. Regelung der Temperatur eines oder mehrerer Raume eines Gebaudes 
15 erfolgt ublicherweise mit Hilfe von Leitsystemen. Die Leitsysteme verfugen ilber 

mindestens eine Zentrale und iiber mindestens zwei mit der Zentrale in Verbindung 
stehende Komponenten. Bei den Komponenten handelt es sich u.a. um Temperaturregler, 
Heizeinrichtungen, Beleuchtungseinrichtimgen und dergleichen. Zum Datenaustausch 
zwischen der Zentrale und den Komponenten verfugen dieselben iiber Sendeeimichtungen 
20 und/oder Empfangseinrichtungen. 

Damit ein sicherer Datenaustausch zwischen den Sendeeinrichtungen und den 
Empfangseinrichtungen gewahrleistet ist, muBte eine Empfangseinrichtungen prinzipiell 
dauemd eingeschaltet sein, was jedoch einen hohen Energieverbrauch zur Folge hatte. Bei 
25 batteriegespeisten Empfangseinrichtungen ist dies besonders nachteilhaft, da in diesem Fall 
die zur Speisung der Empfangseinrichtung eingesetzte Batterie innerhalb kurzer Zeit 
entladen ware. 

Hiervon ausgehend liegt der vorliegenden Erfmdung das Problem zugrundc, ein 
30 energiesparendes und effizientes Verfahren zum Betreiben von Sende- und 
Empfangseinrichtungen in einem Leitsystem fur einen oder mehrere Raume eines 
Gebaudes zu schaffen. 
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Zur Losung dieses Problems ist das eingangs genaraite Verfahren durch die Merkamle des 
Aiispruchs 1 gekermzeiclmet. 

5 

Bevorzugte Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspriichen und der 
Beschreibung. Nachfolgend wird ein Ausftihrungsbeispiel der Erfindung anhand der 
Zeichnungen naher erlautert. In der Zeichnung zeigt: 

10 Figui' 1 ein Blockschaltbild eines Leitsystems, und 

Figur 2 schematisierte Aktivienmgszustande einer erfmdungsgemaB betriebenen 
SendeeinrichUmg und Empfangseinrichtung. 

Mit dem in der Figur 1 dargestellten Leitsystem wird ein Teraperatumiveau in einem oder 
15 mehreren Raumen eines Gebaudes individuell geregelt bzw. gesteuert. Dariiber hinaus 
wird mit einem derartigen Leitsystem auch eine Steuerung der Beleuchtung sowie eine 
Steueiumg der Rolladen durchgefulirt. 

Figur 1 zeigt den Aufbau eines Leitsystems mit einer Zentrale 10 und mehreren 
20 Komponenten. Die Zentrale 10 wird auch als Apartment Manager bezeichnet. Bei den 
Komponenten handelt es sich um unterschiedliche Baugruppen. So sind Temperaturregler 
1 1 vorgesehen, mit Hilfe derer das Temperaturniveau in einem Raum iiberwachbar ist und 
die der Sollwert-Einstellmig des Temperatumiveaus uber ein entsprechendes 
Einstellelement 12 dienen. 

25 

Des weiteren sind als Komponenten Heizeinrichtungen 13 vorgesehen. Figur 1 zeigt 
schematisieit als Heizeimichtungen 1 3 elektronische Heizkdrperventile, mit Hilfe derer die 
Heizleistung bzw. Warmeabstrahlung sogenannter Radiatorenheizkorper eingestellt 
werden karai. Es ist jedoch mdglich, beliebige Heizeinrichtungen vorzusehen. Figur 1 zeigt 
30 exemplarisch einen FuBbodenheizungs-Regler 14 zur Einstellung der Heizleistung einer 
FuBbodenheizung. 
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Als weitere Komponenten des Leitsystems sind Beleuchtungseinrichtungen 15 sowie 
Rolladen 16 gezeigt. Des weiteren sind Heizkosten-Verteiler 17 vorgesehen, mit Hilfe 
5 derer die von den Heizeinrichtungen 13 aufgebrachte Heizleistung tiberwacht und 
ausgewertet werden kann. 

Bei dem in Figur 1 gezeigten Leitsystem stehen die Komponenten 11, 13, 14, 15, 16 und 
17 mit der Zentrale 10 liber Funk in Verb indung. Die Zentrale 10 tauscht demnach mit den 
10 Komponenten 11, 13, 14, 15, 16 und 17 Informationen bzw. Daten aus. Der 

Datenaustausch ist in Figur 1 durch Pfeile 1 8 dai'gestellt. Die Richtung der Pfeile 1 8 gibt 
die SignalfluBrichtung der Datensignale zwischen den Komponenten 11, 13, 14, 15, 16, 17 
sowie der Zentrale 10 wieder. Daraus wird deutlich, daB liier eine unidirektionale 
Signaliibertragung vorliegt. 

15 

Zum Senden der Signale sind jeder Komponente 11 sowie der Zentrale 10 
Sendeeinrichtungen 19 zugeordnet. Zum Empfangen von Signalen sind den Komponenten 
13, 14, 15, 16 sowie der Zentrale 10 Empfangseimichtungen 20 zugeordnet. Im Hinblick 
auf den genauen Aufbau der Sendeeinrichtungen 19 sowie Empfangseinrichtungen 20 
20 sowie im Hinblick auf eine kollisionsfreie Signaliibertragimg zwischen den Komponenten 
11, 13, 14, 15, 16, 17, und der Zentrale 10 wird auf die fiir die gleiche Anmelderin 
eingereichte Patentanmeldung mit dem amtlichen Aktenzeichen 197 57 235 verwiesen. 

Die energieoptimierte Alctivierung der Empfangseinrichtungen 20 erfolgt nach dem im 
25 folgenden in Verbindung mit Figur 2 beschriebenen erfindungsgemafien Verfahren. So 

zeigt Figur 2 drei scheraatisierte Alctivierungsverlaufe 21, 22 und 23. Bei dem 
Aktivierungsverlauf 21 handelt es sich um den Aktivierungsverlauf fur die 

Sendeeinrichtungen 19. Beim Aktivierungsverlauf 22 handelt es sich um ein 

Aktivierungsverlauf fiir die Empfangseinrichtungen 20 wahrend eines sogenannten 

30 Normalbetriebs. Beim Aktivierungsverlauf 23 hingegen handelt es sich um einen 

Aktivierungsverlauf fiir die Empfangseinrichtungen 20 wahrend eines sogenannten 

Synchronisationsbetriebs . 
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Wie Figur 2 entnommen werden kann, wird eine Empfangseinrichtung 20 nicht 
durchgehend aktiviert, sondem in vorbestimmten Zeitabstanden fur eine vorbestimmte 
Zeitdauer. So kann dem zeitlichen Aktiviemngsverlauf 22 fur eine Empfangseinrichtung 
20 im Normalbetrieb entnommen werden, daB die Empfangseinrichtung 20 z.B. alle vier 
5 Minuten fur eine Zeitdauer von z.B. 300 Millisekunden aktiviert wird. Diese 
Aktivierungszeiten der Empfangseinrichtung 20 sind mit einem Sendezyklus fiir 
Datensignale einer entsprechenden Sendeeinrichtung 19 synchronisiert. Die von der 
Sendeeinrichtung 19 gesendeten und von der Empfangseinrichtmig 20 zu empfangenden 
Datensignale sind im Aktiviemngsverlauf 21 mit N bezeichnet. Beim Vergleich der 
10 Aktiviemngsverlaufe 21 und 22 ergibt sich umnittelbar, daB der Zeitabstand und die 
Zeitdauer zur Aktiviemng der Empfangseinrichtung mit dem Zeitabstand und der 
Sendedauer der Datensignale der Sendeeinrichtung 19 synchronisiert ist. 

Zur Synchronisation ubertragt die Sendeeinrichtung 19 der entsprechenden 
15 Empfangseinrichtung 20 ein Synchronisationssignal, welches im zeitlichen 
Aktiviemngsverlauf 21 der Figur 2 mit S bezeichnet ist. Das Synchronisationssignal S 
enthalt hierzu Infomiationen fiber den Zeitabstand der von der Sendeeinrichtung 19 
ubermittelten Datensignale N. 

20 Sind im Leitsystem imterschiedliche Sendeeinrichtungen und Empfangseinrichtungen 
vorhanden, so senden und empfangen diesselben in der Regel mit unterschiedlichen 
Zeitabstanden. Die Zeitabstiinde sind vorzugsweise abhangig von einer eindeutigen 
Geratenummer. Die logische Zuordnung der miteinander kommunizierenden 
SendeeinrichUmgen 19 sowie Empfangseinrichtungen 20 erfolgt hierbei uber Adressen, die 
25 im Synchronisationssignal S und Datensignal N enthalten sind. 

Ist z.B. infolge eines Fehlers die Synchronisation zwischen Sendeeinrichtung 19 mid 
Empfangseinrichtung 20 verloren gegangen, oder muB eine Synchronisation bei der 
Inbetriebnahme des Leitsystems erfolgen, so wird die Empfangseinrichtung 20 gemaB dem 
30 zeitlichen Aktiviemngsverlauf 23 der Figur 2 betrieben. So bleibt in diesem Fall eine 
Empfangseinrichtung 20 solange aktiviert, bis die Empfangseinrichtung 20 ein 
entsprechendes Synchronisationssignal S empfangen hat. Um zur Synchronisation eine 
raoglichst kurze Zeitdauer zu gewahrleisten, wird das Synclironisationssignal S 
erfmdungsgemaB wahrend des Zeitabstands der gesendeten Datensignale N iibermittelt. 




wo 00/28776 



5 



PCT/EP99/fl8518 



namlich zur halben Zeit des Zeitabstands. Dies kann dem zeitlichen Aktivierungsverlauf 21 
fur die Sendeeiiirichtung 19 der Figur 2 entnomnien werden. So ist dort gezeigt, dab 
Datensignale N alle vier Minuten iibertragen werden. Bin Synchronisationssignal wird 
genau zur Halfte dieser vier Minuten ubermittelt. 

5 

Mit Hilfe des erfindimgsgemaBen Verfahrens konnen demnach die 
Empfangseinrichtungen/Sendeeinrichtungen energieoptimiert betrieben werden. Wird - 
wie oben beispielhaft beschrieben - eine Empfangseinrichtimg lediglich alle vier Minuten 
fiir 300 msec aktiviert, so ergibt sich ein Energieverbrauch von 1/800 des 
10 Energieverbrauchs, der notig ware, wenn die Empfangseinrichtung andauemd aktiviert 
ware. 
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PatentansDriiche: 

1. Verfaliren zum Betreiben von Sende- und Empfangseinrichtungen in einem 
Leitsystem flir einen oder mehrere Raume eines Gebaudes, dadurch gekennzeichnet, 
daB die oder jede Empfangseinrichtung (19) in einem vorbestimmten Zeitabstand 
aktiviert wird, und daB der Zeitabstand mit einem Sendezyklus einer entsprechenden 
Sendeeinrichtung (20) synchronisiert ist. 

2. Verfahren nach Anspnich 1, dadurcb gekennzeichnet, daB hierzu die oder jede 
Sendeeinrichtung (20) an die oder Jede entsprechende Empfangseinrichtung (19) ein 
Synclironisationssignal (S) ubermittelt, wobei das Synclironisationssignal (S) 
Informationen iiber den Zeitabstand der gesendeten Datensignale (N) enthalt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB eine Zuordnung 
der miteinander kommunizierenden Sendeeinrichtungen (20) und Empfangs- 
einrichtungen (19) liber im Synclironisationssignal (S) und Datensignal (N) enthaltene 
Adressen erfolgt. 

4. Verfahren nach einem oder mehieren der Anspruche 1 bis 3, dadurch 

gekennzeichnet, daB des weitei'en die oder jede Empfangseinrichtung (19) in dem 
vorbestimmten Zeitabstand fiir eine vorbestimmte Zeitdauer aktiviert wird, und daB 
die Zeitdauer mit einer Sendedauer der Datensignale (N) der entsprechenden 
Sendeeinrichtung (20) synchronisiert ist. 

5. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 4, dadurch 

gekennzeichnet, daB das Synchronisationssignal (S) wahrend des Zeitabstands der 
gesendeten Datensignale (N) zur Zeit des halben Zeitabstands ubermittelt wird. 

6. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 5, dadurch 

gekennzeichnet, daB zur Synchronisation die oder jede Empfangseinrichtung (19) so 
lange aktiviert wird, bis sie das entsprechende Synchronisationssignal (S) der 
entsprechenden Sendeeinrichtung (20) empfangt. 
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Anmetdedatun ve r flffent l cht worden let 
V Veidffendichuig, de geel^iet let elnen Priorttttteanspnjch zwelfeliaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch de dae Ver&fferrtllchLngedatajn elner 
anderen Im Recherchenbeitcht genannten Verfiffentllchirtg bdegt werden 
sol Oder die a us elnem anderen besonderen Qand angegeben let (wie 
auegefdhit) 

X)" Verfllfentlchung, die elch auf elne mOndIche Offenbaang, 

eine Benutzxng. elne Auestelluig oderandere MaBnahmen bezleht 
"P" Veidffentfichiaig, de vor dem krtematlonalen AnmeldedatLin, aber nach 
dem beanepitichten PrlorttUsdatum verdffenticht wotxien let 
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T' Spdteie Verdffentlching, de nach dem Wemadonalen AnmddedaHin 
Oder dem Prteritttedatumveidffentlchtwoni let tmd mit der 

AnmeMung nicht koHdeit sondem nur zum Veretln<W8 dee der 
Erflndung zugnndellegenden PitizJpe oder der Ihrzugwndellegenden 
Theofle angegeben let 

"X" Verbffentllchijrig von beeonderer Bedeuttng; de beanepiuchte Eifnckrig 
kann allein aufgmnd deeer VerbffenHlclxng nicht ale neu Oder auf 
eiflnderiecher f ^^elt beniiend betrachtet werden 



"Y" Verdffentlichitig von beeonderer Bedeutmg; debeanspiuchte ErflrKkng 
kann nicht ale auf erffcidedeoher TIAlgkelt beniiend betrachtet 
werden, wem de Verfiffenllchung ndt elner oder mehreren anderen 
Vei«ffenllGhieigen deeer Ke^orie In Vetbindirtg gebracht wird und 
deee Veitlndurig fOr elnen Fadhmann nahelegend let 
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